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Des etudiants en physique de ['Unifr profitent du Festival de ballons pour prendre des mesures

ur la trace des rayons cosmiques

Les étudiants et leur encadrement quelques minutes avant de s'envoler dans les airs.
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Science » Les pieds dans la neige arti-
licielle de Chateau-d’'(Ex, Augustin

Muster et Pierre Adatte ont la téte rivée
vers le ciel. Ce dernier est rempli de bal-
lons & air chaud, mais c’est vers I'un

d'eux en particulier qu'ils dirigent leurs
regards. 11 ressemble un peu a tous les
autres, certes, sauf qu'il a une gros:
boite en bois qui dépasse de la nacelle
telle une excroissan

«Dans cette boite, il v a un prototype
d'instrument de mesure des muons et
un capteur prété par la Haute Ecole
d'ingénierie et d'architecture de Fri-
bourg. Il permet de connaitre la tempé-
rature exacte, le taux d’humidité, alti-
tude et la position GPS. Avec la batterie
de voiture qui alimente le systéme, il y
a pour plus de 30 kg de matériels,
éclaire Augustin Muster, 20 ans, étu-
diant en troisiéme année de bachelor
en physique a I'Université de Fribourg
(Unifr).

La relativité

Avec Pierre Adatte. 24 ans, |ils re-
gardent au loin deux autres de leurs
camarades, Frédéric Chassot ans,
et Nicolas Bruder, 23 ans. Eux sont
dans la nacelle, en compagnie du pro-
eur Hans Peter Beck et de Nicolas
Tieche, célebre pilote de ballon vain-
queur de la Coupe Gordon Bennett I'an
dernier.

Ensemble, ils partent a la chasse aux
muons, des particules élémentaires aux
mémes propriétés que les ¢lectrons,
excepté que leur ma 200 fois plus
grande et qu'ils sont instables. D'une
durée de vie de 2.2 microsecondes, ils
demeurent observables a la surface de
la Terre par l'effet de dilatation tempo-
relle déerite dans la théorie de la relati-
vité d'Albert Einstein. En effet, ils sont
hére. Sans la re-
se de la lumiére,
courir plus de
ntégrer.

lativité, méme a la vit
ils ne devraient pas
650 m avant de se d

«Nous obtenons
des données
sur les phénoménes
cosmiques»
Baptiste Hildebrand

Baptiste Hildebrand, docteur en
physique et chercheur a I'Unifr,
plique la création de ces muons: «Toutes
sortes de particules d'énergies trés dil-
férentes sont produites dans l'espace,
c’est le rayonnement cosmique pri-
malre. Quand ces particules frappent
l'atmosphére terrestre (phénoméne a
l'origine des aurores boréales, ndlr),
une avalanche de nouvelles particules
se jette sur la Terre, le rayonnement
secondaire. La plupart sont absorbées
par I'atmosphére, mais pas les muons,

car ils ont peu d'interactions avec la
matiére. Et ¢'est eux que nous mesu-
rons avec cel instrument.»

Recherche fondamentale

Mais a quoi ¢a sert? «L'observation de
cerayonnement nous donne de l'infor-
mation sur les phénoménes cosmiques,
au méme titre que l'observation de la
lumiére émise par les ¢loiles.» De la
recherche fondamentale o l'on re-
trouve les composantes si fascinantes
de l'espace. entre l'inliniment grand et
I'infiniment petit.

En fait, les quatre étudiants et leur
encadrement cherchent a reproduire
une expérience menée par le professeur
fribourgeois Albert Glockel en 1909. A
I'époque. il avait été le premier a perce-
voir les rayons cosmiques dans le ciel en
profitant d'un tour en ballon a l'occa-
sion de la Coupe Gordon Bennett orga-
nisée a Zurich. Une découverte qui avait
é1é prouvée quelques années apreés par
I'Autrichien Victor Hess, Prix Nobel de
physique en 1936. Les étudiants suivent
aussi les traces du prol ur retraité de
I'Unifr Hansruedi Volkle, qui a
méme réalisé des mesures en ballon
dans les années 1970.

«Nous ne mesurons pas exactement
la méme chose qu'Albert Glockel,
nuance Plerre Adatte. Lul a mesuré
I'ionisation de lI'air. Avec nos moyens
modernes. nous limitons notre re-
cherche aux muons et repérons ainsi
précisément le ravonnement cosmique.»
Lobjectif des étudiants est de profiter du

Festival de ballons pour confirmer des
maodéles théoriques établis au préalable.
«Il y a d'un coté la passion qui nous
anime. Et de l'autre, nous réalisons tout
de méme une forme de recherche fonda-
mentales, ajoute I'étudiant.

Une nouveauté

«Bien stir, nous n'allons rien trouver de
nouveau. Car les études dans ce do-
maine sont aujourd’hui bien établie
avail annoncé le professeur Hans Peter
Beck avant dembarquer dans la nacelle.
«Mais quand méme, si les données que
les étudiants récoltent sont exploitables,
il n'est pas impossible que nous arri-
vions a écrire un article scientifique sur
le sujets, propose Baptiste Hildebrand.
Car une partie de I'étude est nouvelle et
consiste a incliner 4 45 degrés l'appareil
de mesure afin de déterminer la dépen-
dance angulaire de ce ravonnement. «A
mon avis, cela n'a encore jamais été
fait», justifie Augustin Muster.

Les occupants de la nacelle sont
désormais en direction de Fribourg a
4000 métres d'altitude. Ca commence &
étre intére nt. Mals I'équipe ne
compte pas s‘arréter en si bon chemin.
Dans la semaine, il est prévu de repartir
en ballon en espérant atteindre les
6000 métres d'altitude. De quoi démon-
trer & nouveau que plus on est haut dans
l'atmosphére, plus le rayonnement cos-
mique est intense. »
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UN PREMIER _
WEEK-END REUSSI

Avec plus de 12000 visiteurs,
140 décollages et 200 heures de
vol, les organisateurs du 42° Festi-
val international de ballons de
Chateau-d'(Ex dressent un bilan
du premier week-end «trés satis-
faisant au vu des conditions me-
téorologiques du dimanches,
écrivent-ils dans un c qué
diffusé hier soir. Ils évoquent aussi
|a soirée de samedi, ol un public
«nombreux et captivés a participé
4 la conférence publique en pré-
sence de physiciens suisses du
CERN et des vainqueurs de la
Coupe Gordon Bennett 2019. Avec
comme thématique, notamment,
le processus ayant mené a la dé-
couverte des rayons cosmiques
(lire aussi ci-contre).

Le festival se poursuit jusqu’au
2 février. Mercredi, la journée sera
dédiée aux enfants. Au pro-
gramme: vols captifs, ateliers et
animations diverses. Le vendredi
aura lieu le grand spectacle de
sons et lumieres (Night Glow) et
un feu d'artifice. Toute la semaine,
le site sera ouvert au public avec,
notamment, des compétitions
pour les pilotes. En espérant
qu'une bonne météo, incertaine
actuellement, soit de la partie. GCH




